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RESUMEN

Chihuahua es el principal productor de manzana, nuez y durazno, sin embargo, son cultivos
que requieren hasta 50% o mds cantidad de agua en comparacién con los requerimientos
de la vid. El estado cuenta con diversos microclimas y a partir de la escala Winkler, se
identificaron las cinco zonas variables para la produccidon de vino distribuidas en 17
regiones. Sin embargo, datos de superficie plantada, variedades y produccidén no se
encuentran actualizados en comparacion con los cultivos antes mencionados. Por lo que
se evaluaron un total de 50 vinedos comerciales distribuidos en las 17 regiones con mayor
superficie plantada y niUmero de variedades de uvas tintas y blancas. Vinedos establecidos
en zonas Winkler con caracteristicas cdlidas y muy cdlidas, pudieran presentar
complicaciones a futuro debido al incremento de temperaturas por el cambio climdtico.

Palabras clave: vitivinicola; uva tinta; uva blanca; Vitis vinifera; Zonificacion.

ABSTRACT

Chihuahua is the main producer of apples, walnuts, and peaches; however, these are crops
that require up to 50% or more water compared o the requirements of grapevines. The state
has diverse microclimates and bases on the Winkler scale, the five variable zones for wine
production were identified, distributed in 17 regions. However, data on planted areq,
varieties and production are not updated in comparison with the crops. Therefore, a total of
50 commercial vineyards distributed in the 17 regions with the largest planted area and

number of red and white grape varieties were evaluated. Vineyards established in Winkler
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zones with warm and very warm characteristics could present complications in the future
due to the increase in temperatures caused by climate change.

Keywords: winegrowing; red grape; white grape; Vitis vinifera; Zoning.

INTRODUCCION

El estado de Chihuahua es uno de los principales productores de frutos caducifolios de
México como manzana, nuez y durazno (Guerra et al., 2022). Por otro lado, la superficie de
plantacién viticola a nivel mundial segun datos de la OIV al 2023, se estima una plantacién
de 7.2 millones de hectdreas (ha), con rendimientos en produccién de uva alrededor de
71.3 millones de toneladas, de la cual el 49.7% se destina a vinificacién y que paises como
Espana, Francia e Italia lideran el sector (OlV, 2023). A pesar de que la viticultura mexicana
surgié con la llegada de Herndn Cortés quien mandé plantar vides en el nuevo continente
en 1524, y en el siglo XVII, Felipe Il prohibe el cultivo de la vid en la Nueva Espana

ocasionando el decremento de la produccién en el pais (Meraz-Ruiz, 2013).

En 2016 México retoma auge en el sector vitivinicola al integrarse a la Organizacion
Internacional de la Vina y el Vino (OIV) como estado miembro, impulsando con esto el
crecimiento de la viticultura mexicana (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2016).
Actualmente, el pais posee alrededor de una superficie plantada de 37,000 hectdreas de
uva la cual el 12.5% es destinada para elaboracién de vinos y se encuentra distribuida en

15 estados del territorio nacional (Consejo Mexicano Vitivinicola, 2023).

Segun Ojeda-Barrios et al., (2012), la viticultura resurgié a partir del 2010 como cultivo de
importancia en el estado de Chihuahua en diversas regiones que fueron previamente
caracterizadas por Siera-Goldberg (2010) de acuerdo con las condiciones
edafoclimdticas de los diversos microclimas del territorio, dando origen a las cinco zonas
propuestas por Amerine & Winkler, (1974); donde la zona | de clima muy fresco posee el
potencial para la produccidén de uvas para vinos de mayor calidad, la zona Il con clima
fresco para producir vinos de buena calidad, la zona Il con climas templados para la
produccién de vinos de calidad hasta las zonas IV y V con caracteristicas de climas cdlidos
a muy cdlidos para la produccién de vinos de mesa o tipo jerez y destilados. Estas cinco
zonas se encuentran distribuidas en 17 municipios del estado (Sierra-Goldberg, 2010).

Segun el Consejo Mexicano vitivinicola (2023), actualmente Chihuahua ocupa el cuarto

lugar de produccién de uva para vino con alrededor de 400 hectdreas de vinedos, en
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contraste el Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2022) no menciona
a Chihuahua como uno de los principales productores. Ademds, al consultar la base de
datos del SIAP, Chihuahua, aparece con una superficie plantada de 268 ha de uva

industrial (uva para pasa, jugo y vino) y no industrial (uva de mesa).

En la actualidad debido al cambio climdtico, Chihuahua como muchos ofros lugares, se
ve afectado con incremento de temperaturas y la disponibilidad de agua, es cuando la
uva para vino retoma interés debido a la menor demanda de agua que requiere este
cultivo en comparacién con los existentes en el estado como manzano, nogal y durazno

(Ramirez-Legarreta et al., 2011; Civit et al., 2018).

Por lo anterior, se considera que a pesar de la expansion de vinedos va incrementando, el
establecimiento de las variedades no van completamente acorde a los sitios adecuados
a las zonificaciones realizadas, para que puedan expresar su potencial enoldgico, por lo
tanto, el objetivo de este frabajo fue recopilar datos a fravés de encuestas a 50 vinedos
distribuidos en 17 regiones del estado, para estimar datos de produccién y densidad de
plantacién, ademds de investigar si es correcta la distribucion de las variedades tintas y

blancas establecidas en las regiones previamente caracterizadas en cinco zonas Winkler.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo durante el 2022 y 2023 mediante un estudio de campo, este
consistié en recopilar datos de un total de vifedos distribuidos en 17 regiones del estado de
Chihuahua (Fig. 1). Los datos considerados fueron: nombre de variedades blancas y fintas,
superficie cultivada, marco de plantacién del vinedo, asi como los datos histéricos de

numero promedio de racimos, y produccion promedio por planta de cada vinedo en Kg.

Estos datos fueron utilizados para estimar los rendimientos de produccidén de acuerdo con
cdlculos descritos por Dami, (2006). Por otro lado, en la Tabla 1 se muestra la zonificacién
de las 17 regiones, asi como sus caracteristicas climdticas descritas por Sierra-Goldberg,

(2010) de los 50 vinedos evaluados del territorio chihuahuense.
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Figura 1. Distribucién de los vinedos en las regiones del estado de
Chihuahua.
Fuente: Propia y adaptado de INEGI, 2018.
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Tabla 1
NUmero de vifedos de las diferentes regiones del estado de Chihuahua y la zona Winkler
correspondiente

Regién del estado de NUmero de Grados ) Caracteristica climdatica
> L . Zona Winkler g
Chihuahua vinedos dia de laregion
. 1941-2220 v Templado-cdlido
Chihuahua 15 2220 v Cdlido
Guerrero 5 SO—] 390 | MUy freSCO
Namiquipa 4 1391-1670 1 Fresco
. 0-1390 | Muy fresco
Cuauhtemoc 4 1391-1670 I Fresco
1671-1940 Il Templado
santa lsabel 3 1941-2220 v Templado-célido
satevéd 3 1671-1940 1l Templado
1941-2220 v Templado-cdlido
Villa Ahumada 2 >2220 Y Cdlido
. <0-1390 | Muy fresco
Bachiniva ] 1391-1670 I Fresco
Urique (Cerocahui) 1 <0-1390 [ Muy fresco
Lopez 1 22220 Vv Cdlido
Nuevo Casas Grandes 1 1941-2220 \Y TemplGdO-Cé”dO
Riva Palacio 1 1391-1670 Il Fresco
Santa Barbara 1 1671-1940 If Templado
Cusihuiriachi 1 1391-1670 I Fresco
. 1671-1940 Templado
Hidalgo del Parral ] 19412220 WYV Templado-Célido

Fuente: Elaboracion propia adaptado de Sierra-Goldberg, 2010.

RESULTADOS

Los resultados del trabajo mostraron que actualmente al 2023, existen alrededor de 420.5
ha de superficie plantada de uva exclusiva para vino en el territorio chihnuahuense (Fig. 2).
Las regiones que mds contribuyen son: Chihuahua y Delicias con el 63% de la plantacién
estatal, con extensiones de 158 y 105 ha respectivamente. Aunque la regidon de Chihuahua
de un total de 15 vinedos evaluados, solo uno de ellos contribuye con el 46% de las 158 ha

totales de esa region.

Por ofro lado, se observd en la regién de Delicias cuenta con un total de 105 ha, de las
cuales uno de los tres vinedos comerciales estudiados, cuenta con el 80% del total de la

superficie de vinedos en produccidn. Finalmente, las regiones de Santa Isabel, Guerrero,
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Namiquipa, Aldama y Cuauhtémoc mostraron tener extensiones de vinedos desde 0.5
hasta 17.5 ha de superficie establecida, aportando entre todas un 25.5% de la superficie

viticola estatal.

Cusihuiriachi
Lopez

Santa Birbara
Urique

Nvo. Casas Grandes
Parral

Riva Palacio
Satevo
Cuauhtémoc
Aldama
Namiquipa
Guerrero
Santa Isabel
Delicias
Chihuahua

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Hectareas de plantacion por region

Figura 2. Superficie (ha) de vinedos establecidos en las principales
regiones del estado de Chihuahua, México.
Fuente: Elaboracion propia.

La produccién estimada de uva para vino en el estado de Chihuahua mostré un
rendimiento fotal de 6,131 t al 2023 (Fig. 3). Las principales regiones que confribuyen a la
produccidén estatal son Chihuahua con 35.1% y Delicias con el 28.3 %. Por otro lado, las
regiones de Santa Isabel, Guerrero y Cuauhtémoc han mostrado rendimientos de 588.8,
418.8 y 343.3 1, aportando a la produccidén con un 9.6, 6.8 y 5.6% respectivamente. Las cinco
regiones alcanzan el 82.7 % del total de la produccién del estado de Chihuahua, mientras
que las nueve regiones restantes, solo contribuyen con el 17.3% de la produccién del

territorio.

A pesar de gue las regiones de Aldama y Namiquipa, cuentan con mayor extensién de
superficie plantada que Cuauhtémoc (Fig. 2), la regidn de Cuauhtémoc muestra de

manera inferesante rendimientos superiores que las regiones mencionadas (Fig. 3).
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Figura 3. Produccién total de uva para vino y su porcentaje de
aportacién en la produccidon estatal de Chihuahua, México.
Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados del estudio mostraron el nUmero de variedades blancas y tintas que se
cultivan en cada regién del estado de Chihuahua (Fig. 4). De las variedades tintas se
observd, en orden de variabilidad que la regién de Chihuahua cuenta con el mayor
numero con un total de ocho variedades, seguido de las regiones de Cuauhtémoc,
Guerrero, Namiquipa y Santa Isabel con seis variedades tintas, mientras que las regiones de
Delicias, Satevd y Lépez mostraron tener cinco variedades cultivadas. Por ofro lado, la
region de Chihuahua, de manera similar, cuenta con el mayor nUmero de variedades
blancas con un total de cinco, mientras que Delicias y Namiquipa, cuentan con cuatro
variedades, en contraste, se observé que las regiones de Satevd, Vila Ahumada,
Cuauhtémoc y Guerrero, cuentan en promedio con tres y dos variedades blancas

plantadas.
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-.- Variedades Tintas

V— Variedades Blancas

Delicias  Namiquipa

Santa Isal

Satevd Guerrero

Villa Ahumada Chihuahua

Santa Barbara

Bachiniva N. Casas Grandes

Urique (Cerocahui) H. Parral

usihuiriachi

Aldama  R.Palacio

Figura 4. NUmero de variedades de uva para vino blanca vy
tintas cultivadas en las regiones del estado de Chihuahua.
Fuente: Elaboracion propia.

Las variedades de uva blanca y tinta de los 50 vinedos fueron cuantificadas y clasificadas
de acuerdo con su nombre, de las cuales se obtuvieron diez variedades fintfas y ocho
variedades blancas (Fig. 5). Los resultados mostraron que las variedades tintas Cabernet
Sauvignon, Malbec vy Shiraz son las variedades mds cultivadas, presentes en 32, 29 y 27
vinedos del estado respectivamente y estos cultivos se encuentran en las regiones de
Chihuahua, Guerrero, Namiquipa, Cuauhtémoc, Delicias y Santa Isabel entre otras mds
(Tabla 2).
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Figura 5. Variedades de uva tinta y blanca de interés comerciall
cultivadas en el estado de Chihuahua, México.
Fuente: Elaboracion propial).

Por otro lado, se observd que la variedad Chardonnay, es la mds cultivada y se encontré
establecida en 17 vinedos (Fig. 5), principalmente en las regiones de Chihuahua, Guerrero,
Namiquipa, Cuauhtémoc, Delicias, Bachiniva, Santa Isabel y Santa Bdrbara (Tabla 2).
Mientras que las variedades blancas que mostraron mediano interés para su cultivo en el
estado fueron Riesling, Moscatel y GewUrztraminer, las cuales se cultivan solamente en 8, 6

y 4 vinedos respectivamente.
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Tabla 2

NUmero y nombre de las variedades tintas y blancas cultivadas en las diferentes regiones del estado

de Chihuahua al 2023

Regién del estado de

Variedades fintas

Variedades blancas

Chihuahua
Cabernet Sauvianon Tempranillo Riesling
Cabemet Fro%c Merlot Chardonnay
Chihuahua - Pinot Noir GewdUrztraminer
Shiraz .
Peftit Verdot Moscatel
Malbec i
Semillon
Cabernet Sauvignon Tempranillo .
. Riesling
Guerrero shiraz Merlof Chardonna
Malbec Pinot Noir Y
Cabernet Sauvignon Tempranillo Riesling
Namiauioa Shiraz Merlot Chardonnay
quip Malbec Pinot Noir Gewdrztraminer
Moscatel
Cabernet Sauvignon Tempranillo
Cuauhtémoc Shiraz Pinot Noir Chardonnay
Malbec Grenache Gewdrztraminer
Cabernet Sauvianon Tempranillo Riesling
. 9 Merlot Chardonnay
- Shiraz - -
Delicias Gewdrztraminer
Malbec
Moscatel
Trebbiano
Cabernet Sauvignon Tempranillo Chardonnay
santa lsabel Shiraz Pinot Noir Moscatel
Malbec Merlot Chenin Blanc
Shiraz Merlot Rieslin
. Malbec Zinfandel . 9
Satevo : Gewdrztraminer
Tempranillo
Cabernet Sauvignon Malbec
Villa Ahumada Shiraz Merlot Moscatel
Aldama Cabernet Sauvignon Shiraz Moscatel
Malbec
- Cabernet Sauvignon Malbec Chardonnay
Bachiniva .
Shiraz
Urique (Cerocahui) Cobeme‘r.Souwgnon Malbec
Shiraz
Cabernet Sauvignon Merlot
Lopez Shiraz Pinot Noir
Pefit Verdot
Nuevo Casas Grandes Cabernet Sauvignon
Merlot
Cabernet Sauvignon
Riva Palacio Tempranillo
Malbec
Shiraz
Santa Barbara Tempranillo
Malbec

Cusihuiriachi

Hidalgo del Parral

Cabernet Sauvignon

Cabernet Sauvignon
Shiraz
Malbec

Fuente: Elaboracién propia
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DISCUSION

Los datos de superficie plantada de uva para vino en el estado de Chihuahua al 2023, se
encuentran distribuidas dentro de las cinco zonas Winkler previamente establecidas por
Sierra-Goldberg (2010). Sin embargo, se observé que la mayor extension se encuentra en
las regiones cdlidas del estado como Chihuahua y Delicias, correspondientes a escalas
Winkler IV y V respectivamente, estas regiones cuentan con temperaturas mdximas
promedio de 34 °C durante los meses de junio, julio y agosto (SMN-CONAGUA, 2022), meses
en los que se lleva a cabo las etapas de desarrollo y madurez de la uva. Se conoce que,
las temperaturas tienen incidencia sobre la fenologia y madurez de las uvas (Gris et al.,
2010).

Asimismo, el cambio climdtico afecta con incremento las temperaturas y la fisiologia de la
vid (Jones &Web, 2010), ya que se ha observado en investigaciones previas, que a partir
de temperaturas de 35 °C, la sintesis de azUcares puede incrementar, sin embargo, a partir
de los 37 °C, la sintesis de estos y otros metabolitos responsables del color, aroma y acidez
disminuyen (Sierra-Goldberg, 2010; Ferrer et al., 2011), el cambio climdatico ha demostrado
que las temperaturas van en aumento y estas tienen efecto en la acumulacion de potasio
en la vid por lo tanto las uvas sintetizan altas cantidades de azUcares con baja acidez y pH
alto (De Orduna, 2010).

Por otro lado, las altas temperaturas son responsables de disminuir la sintesis de polifenoles
gue entre muchos aspectos proporcionan algunas caracteristicas organolépticas como el
color e incluso aromas, finalmente en conjunto esto incide en la obtencidn de vinos con
alto grado alcohdlico, baja acidez, menor coloracién, ademds de pobre expresidon
aromdtica (De Orduna, 2010; Jorddo et al., 2015; Van Leeuwen & Darriet, 2016; Nistor et al.,
2018; Ubeda et al., 2020). Por ofro lado, en el estudio se encontrd que la cuarta parte de la
extensidon viticola del estado, se encuentra distribuida en regiones como Guerrero,
Namiquipa, Cuauhtémoc y Santa Isabel, correspondientes a zonas Winkler |, Il y lll, donde
los climas son de muy frescos a templados, previomente se ha encontrado que
temperaturas nocturnas entre 9 a 14 °C, son necesarias para mayor sintesis de antocianinas
(De Orduna, 2010), estas caracteristicas climdticas las poseen las regiones antes
mencionadas, por lo tanto la calidad de las uvas pudieran ser de mayor acidez, coloracion

y expresion aromdatica que las producidas en las regiones cdlidas del estado.

Por ofro lado, los cdlculos realizados para determinar la produccién de las diferentes
regiones estudiadas mostraron de manera légica que entre mayor extensién de vinedos

mayor produccion, pero las regiones de Aldama, Namiquipa y Cuauhtémoc no mostraron
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ese comportamiento, especialmente Cuauhtémoc la cual, a pesar de contar con menor
extension de vinedos en comparaciéon que Aldama y Namiquipa. Fue en la regién de
Cuauhtémoc donde se observd mayor rendimiento, esto puede atribuirse la investigacion
que se realizan por investigadores de la Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas, donde se
ha demostrado también incrementos en aspectos de calidad en los frutos como color,

firmeza y aromas (Maya-Meraz et al., 2020; Maya-Meraz et 2023).

Por lo tanto, es importante que, en otras regiones se realice investigacion, principalmente,
para evaluar soluciones ante el cambio climatico con impactos negativos en la calidad
de la uva (Jones & Web, 2010).

Al analizar el nUmero de variedades en el estado, se observd que la region de Chihuahua,
con zona Winkler IV, cuenta con el mayor nUmero de variedades blancas y tintas. Mientras
que las regiones de Guerrero, Cuauhtémoc, Namiquipa y Santa Isabel, zonas frescas con
escalas Winkler I, Il y lll, no se observd mucha variedad de uva blanca y medianamente de
tinta, a pesar de que se sabe que zonas mds frescas, permiten obtener una mayor acidez
y expresion de aromas en las uvas para vinos blancos (Fisher, 2007; De Orduna, 2010; Rice
et al., 2019), y que temperaturas frescas incrementan la sintesis de antocianinas,
metabolitos responsables del color de variedades tintas (Zhuang et al., 2014; Scharfetter et
al., 2019). Se esperaba mayor nUmero de variedades tanto tinfas como blancas en estas
regiones, por lo tanto, se sugiere a futuro incrementar ambas variedades en las regiones

mds frescas del estado como zonas Guerrero, Cuauhtémoc y Namiquipa.

De las diez variedades de uva finta y las ocho blancas que se encuentran distribuidas en el
territorio chihnuahuense, es interesante mencionar que las variedades Cabernet Sauvignon,
Malbec y Shiraz, son las que mds se han adaptado en las distintas regiones analizadas,
desde las zonas frescas hasta las cdlidas.

Asi mismo, la uva blanca Chardonnay, ha sido la variedad que mds se ha adaptado a las
distintas condiciones climdticas. Sin embargo, cabe resaltar que la uva tinta de la variedad
Pinot Noir, se cultiva en regiones como Chihuahua, Santa Isabel y Lépez, regiones con zonas
Winkler IV y V, podrian producir a futuro uva de baja calidad, si bien es correcto investigar
el comportamiento de esta variedad en regiones cdlidas en el estado, se sabe que es una
variedad que desarrolla su potencial enoldgico en climas de muy frios a frios (Jones et al.,
2012). Segun investigaciones previas, podria dar excelentes resultados en regiones de

Guerrero, Namiquipa y Cuauhtémoc, zonificadas con escalas Winkler | y Il. En contraste,
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climas cdlidos similares a las regiones de Chihuahua y Lépez, pudieran no son la mejor
opcién para esta variedad, debido a que se ha demostrado en investigaciones previas,
que temperaturas cdlidas en la variedad Pinot Noir, inhibe la sintesis de antocianinas y da
origen a vinos con pobre coloracion, ademds de baja expresidon aromdatica (Nicholas et al.,
2011; De Rosas et al., 2022).

Por otro lado, se observd que las variedades blancas se encuentran en mayor cantidad en
las zonas cdlidas del estado, este clima, contribuye a una buena acumulacion de azicares
enla uva, pero impacta negativamente para la expresion de aromas y acidez en sus vinos,
excepto ala variedad Trebbiano, enconfrada de manera correcta establecida en Delicias,
ya que requiere altas cantidades de azicares debido a que se emplea para elaboraciéon
de conac (Lurton et al., 2012; Tarko et al., 2014; Slegers et al., 2017; Thibaud et al., 2020; Ma
et al., 2021).

En cuanto a las variedades Riesling y Moscatel establecida en las regiones de Delicias,
Chihuahua, Satevd, Namiquipa y Guerrero, se observa que estas variedades se adaptan
mejor en regiones frescas como Guerrero y Namiquipa, esto debido a que incrementa la
sintesis de terpenos responsables de su aroma, se desarrollan mejor en climas frios al igual
que la variedad Moscatel (Matarese et al., 2014; Lu et al., 2022). Ademds, la variedad
GewdUrztraminer, es la que requiere climas mds frios en comparacioén con las demds (Jones
et al., 2012). Sin embargo, se debe puntuadlizar, que ademds de estar establecida en zonas
frias, también se cultiva en regiones con escalas Winkler IV y V, como Satevé, Chihuahua y
Delicias, bajo estas condiciones, los vinos de las regiones cdlidas, tendrdn menos expresion
aromdtica que las cultivadas en las zonas frias de acuerdo con estudios de cambio

climdtico en esta variedad (Ferretti & Febbroni, 2022).

CONCLUSIONES

La investigacién realizada muestra la actualizacién de la superficie plantada vy la
produccidn estimada de uva blanca vy tinta para vino, asi como el nUmero y nombre de
las variedades mds cultivadas en las distintas regiones del estado de Chihuahua. Las
regiones cdlidas tienen la mayor superficie plantada, produccion estimada y nimero de
variedades cultivadas de uva finta y blanca del territorio. Sin embargo, la variedad Pinot
Noir, encontrada, no estd recomendada para zonas cdlidas y se debe considerar mds en
regiones frescas del estado, para maximizar su potencial enoldgico, de manera similar, se

debe considerar incrementar variedades blancas como la Gewdurztraminer, Riesling y
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Moscatel, en zonas frescas en lugar de las cdlidas, ya que tendrian mayor expresion
aromdtica y acidez, de lo contrario el cambio climdtico, pudiera incidir con menor
acumulacién de acidez e incluso acumulacién de azicares, por lo tanto es fundamental

estudiar previamente las variedades antes de tomar la decisién de su establecimiento.
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